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(57) Abstract: The invention relates to a battery in bipolar stacked configuration comprising a plurality of subcells which are ac- 
commodated in a container that is closed in a gas-tight manner. The subcells each consist of two electrodes of different polarities 
and of an electrolyte-impregnated separator and are electronically connected via a sandwiched electrically conductive connecting 
wall. All subcells are connected to a common gas space. The connecting walls between the subcells provide the electrical contact 
and simultaneously exclude any electrolytic connection. The electrolyte is stipulated in a limited quantity in the electrodes and the 
separator. The subcells are pressed together by a constant dynamic effect The derivation is effected on the outer walls of the con- 
tainer which are configured as pressure plates. Each of the negative electrodes can have a higher capacity than that of the positive 
electrode belonging thereto. 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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— Mit international m Recherchenbericht. 

— Mit geanderten Anspriichen. 
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Abkiinimgen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
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(57) Zusam men fassung: Die Erfindung betnfft due Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem gasdicht verschlos- 
senen Behalter untergebrachten Subzellen. Die Batterie, deren Subzellen aus jeweils zwei Elektroden unterschiedlicher Polaritat und 
einem elektrolytgetrankten Separator bestehen, sind uber eine zwischengelegte elektrisch leitende Verbindungswand elektronisch 
verbunden. Alle Subzellen sind mit einem gemeinsamen Gasraum verbunden. Die Verbindungswande zwischen den Subzellen stel- 
len den elektrischen Kontakt her und schlieBen gleichzeitig jegliche elektroryrische Verbindung aus. Der Elektrolyt ist in begrenzter 
Menge in den Elektroden und dem Separator festgelegt Die Subzellen werden durch eine standi ge Kraftwirkung aufeinander gepreSt 
Die Stromableitung erfolgt an den auBeren, als Druckplatten ausgebildeten Wan den des GefaBes. Jede der negativen Elektroden kann 
eine hohere Kapazitat als die ihr zugehdrige positive Elektrode aufweisen. 
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Batterie in bipolarer Stapelbauweise sowie Verfahren zu deren 

Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine Batterie zur elektrochemischen 
Speicherung von Energie in bipolarer Stapel-Bauweise gemali 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 27. 

Die Erfindung betrifft insbesondere den Aufbau und die Funk- 
tionsweise einer derartigen elektrochemischen Batterie. 

Seit etwa 15 Jahren gibt es alkalische Akkumulatoren mit ei- 
nem Elektrodentyp, der unter dem Begriff Faserstrukturgerust- 
elektrode bekannt geworden ist. Derartige Elektroden und Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung sind z.B. in den DE 40 40 017 C2, 
DE 41 03 546 C2, DE 38 22 197 CI, DE 40 04 106 C2, DE 39 35 
368 CI, DE 36 32 351 CI, DE 36 32 352 CI, DE 41 04 865 CI und 
DE 42 25 708 CI offenbart. 

Der DE 40 04 106 C2 ist beispielsweise eine Faserstrukturge- 
rustelektrode mit erhohter Belastbarkeit, den DE 38 22 197 
CI, DE 40 40 017 C2 und DE 41 03 546 C2 Verfahren zum Fiillen 
von Fasestrukturgerustelektroden fur Akkumulatoren mit einer 
Aktivmassenpaste zu entnehmen. 

Herkommliche Akkumulatoren bestehen aus einzelnen galvani- 
schen Elementen die aus Einzelelektroden unterschiedlicher 
Polaritat, dem Elektrolyten, dem Separator zwischen den Elek- 
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troden, dem Zellen- oder Batteriegef aB und den stromzuf uhren- 
den sowie weiteren passiven Bauteilen. 

Eine bipolare Stapelbauweise unterscheidet sich vom konven- 
tionellen Aufbau dadurch, dafi die Verbinder zwischen den ein- 
zelnen Zellen und die separaten Zellgehause wegfallen und die 
eletrochemischen Elemente, die als Subzellen bezeichnet wer- 
den, durch leitende Zwischenwande in Reihe verschaltet sind. 

Jede Subzelle besitzt eine positive Elektrode, einen Separa- 
tor und eine negative Elektrode, wobei die beiden Elektroden 
durch den elektrolytgef ullten Separator getrennt werden,' 

Zwischen je zwei Subzellen befindet sich eine Verbindungs- 
wand, die sowohl fur die elektrolytische Trennung der Subzel- 
len, als auch die elektrische Leitung bzw. die Kontaktierung 
senkrecht zur Flache zwischen der positiven und negativen 
Elektrode sorgt, wobei der Strom in Querrichtung zu den Elek- 
troden fliefit. 



Dazu beruhren sich die auf einandertref f enden Flachen der Ver- 
bindungswand einerseits und der entsprechenden positiven oder 
negativen Elektrode andererseits, indem die Verbindungswand 
die Elektroden unter einer vorgegebenen aber im Betrieb ge- 
ringfugig wechselnden AnprefJkraft groiiflachig kontaktiert. 
Somit existieren fur den elektrischen Strom kurze Wege. Durch 
eine solche Bauweise wird die spezifische Energie gesteigert, 
da der hohe Materialeinsatz fur die Stromableitung minimiert 
wird. Es entfallen namlich die inaktiven Bauteile, wie minde- 
stens die Stromableiterf ahnen zu jeder einzelnen Elektrode 
und die Polbriicken, an denen die Stromableiterf ahnen befe- 
stigt sind, die sonst zur elektrischen Stromleitung benotigt 
werden. 
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Der schematische bipolare Aufbau und die Funktionsweise einer 
mehrzelligen Batterie in Pile-Bauf orm ist z. B. dem Batterie- 
Lexikon von Hans-Dieter Jaksch, Pf laum-Verlag Munchen, S.442 
zu entnehmen. Fur die Verbindungswand ist> z. B. Metall oder 
ein elektrisch leitendes Polymer bekannt, wobei bei metalli- 
schen Verbindungswanden sich fur alkalische wafirige Systeme 
Nickelbleche oder vernickelte Stahlbleche anbieten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Batte- 
rie in bipolarer Stapelbauweise bereitzustellen, bei der im 
Betrieb eine gleichmafiige Belastung der einzelnen Subzellen 
moglich ist. Ferner soli ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Batterie bereitgestellt werden. 

Die Losung besteht in einer Batterie mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 bzw. in einem Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruchs 27. Erf indungsgemaJJ ist vorgesehen, daJJ die Elektro- 
den, die Separatoren und die Verbindungswande in der Form von 
Platten oder Scheiben vorliegen, dafl die Batterie aus einem 
Stapel aus einzelnen Platten oder Scheiben besteht/ wobei die 
Paare von positiven und negativen Elektroden mit Separatorla- 
gen und Verbindungswanden gestapelt sind und der elektrische 
Kontakt nur durch eine Pressung der einzelnen Platten oder 
Scheiben gegeneinander entsteht, wobei die negative Elektrode 
nur von einer Seite mit der aktiven Masse beschichtet ist und 
die positive Elektrode auf der Kontaktseite weitgehend frei 
von aktiver Masse ist und alle Subzellen einen gemeinsamen 
Gasraum aufweisen, jedoch keinen Elektrolytkontakt besitzen. 

Die Batterie weist also nicht die aus der Literatur bekannten 
bipolaren Elektroden auf, sondern besteht aus einzelnen Elek- 
troden als Scheiben oder Platten, die mit Separatorlagen und 
dlinnen scheibenformigen Verbindungswanden gestapelt werden. 
Der elektrische Kontakt entsteht nur durch die Pressung der 
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Teile. Dabei ist es zweckmafiig dafiir zu sorgen, daft metalli- 
sche Teile ohne isolierende Schichten zusammentref f en und die 
Verbindungswand sauber ist. Der elektrische Kontakt kann dar- 
tiberhinaus durch die Leitf ahigkeit erhohende Zusatze verbes- 
sert werden. 

Insbesondere weist die erf indungsgemaJie Batterie einen fur 
alle Elektroden bzw. Zellen gemeinsamen Gasraum auf . Die gas- 
mafiige Verbindung der Subzellen untereinander bewirkt die er- 
f indungsgemaJJe Realisierung einer Batterie deren einzelnen 
Bauteile einer gleichmaliigen mechanischen und elektrischen 
Beanspruchung unterworfen ist. Damit stehen alle Subzellen 
unter dem gleichen Gasdruck und gleichem Flachenprefidruck. 
Ferner ist ein Ausgleich der Wasserstof f beladung und der 
Elektrolytkonzentration entlang der einzelnen Elektroden mog- 
lich. Durch die Warmetonung der Reaktionen an den Elektroden 
wird auch ein Temperaturausgleich bewirkt. Im gleichen Sinne 
erfolgt auch ein Ausgleich der Verdiinnung der Elektrolyten 
der einzelnen Subzellen durch die Oberftihrung von gasformigen 
Wasser. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dali in Folge des 
gemeinsamen Gasraumes nur ein einziges Uberdruck / Sicher- 
heitsventil benotigt wird. 

Diese erf indungsgemalien Merkmale sind insbesondere bei dem 
fur den Betrieb der Zelle vorzugsweise verwendeten elektro- 
chemischen Nickel / Metallhydrid System von entscheidendem 
Vorteil, da die negative Elektrode im Gasgleichgewicht mit 
dem gespespeicherten Reaktanden Waserstoff in der Zelle steht 
und die positive Elektrode am Ladeende zu einer Gasbildung 
neigt. Der beschriebene vorteilhafte Ausgleich der Ladungen 
ist ausschliefilich auf das der Erfindung zugrunde gelegte 
Nickel-Metallhydridsystem beschrankt . 
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Durch die Gestaltung der Verbindungsquerschnitte der Gas- 
durchftihrungen ist auch eine Designoptimierung moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. Die Verbindungselemente konnen aus Nickelblechen 
bestehen. Ihre Dicke betragt vorteilhaf terweise hochstens 
0, 1mm. 

Die auf zuwendende Presskraft betragt etwa 10 bis 35 N/cm 2 . 
Sie kann durch elastische Elemente, bspw. Federelemente ein- 
gestellt werden. Sie kann aber auch durch einen starren Auf- 
bau der erf indungsgemafien Batterie eingestellt werden, wobei 
Endplatten vorgesehen sind, die einen festgelegten Abstand 
voneinander aufweisen. 

Durch das Kriechvermogen der Lauge an metallischen Flachen im 
Potentialf eld wird der Elektrolyt zwischen den Zellen trans- 
portiert und irreversibel verschoben. Das wiirde zum Ausfall 
des Batteriesystems durch Austrocknen ftihren. Oberraschend 
hat sich herausgestellt , daii durch das Auftragen einer hydro- 
phoben Beschichtung, die aus einer oder mehreren Teilschich- 
ten bestehen kann, auf die Kanten der metallischen Verbin- 
dungsscheiben dieser Prozesse wirksam unterbunden wird. Vor- 
zugsweise wird erf indungsgemafi eine Beschichtung mittels Po- 
lytetraf luorethylen oder eines bituminosen Stoffes vorgenom- 
men. 

Bei der ersten Ladung der erf indungsgemaiien Batterie dehnt 
sich die positive Elektrode durch Wasser- und Alkalieinlage- 
rung in den Trager, z.B. in das Schichtengitter des Nickelhy- 
droxydes in der Faserstrukturelektrodengertists, aus. Die ne- 
gative Elektrode dehnt sich durch Einlagerung von Wasserstoff 
in das Tragermatrial gleichfalls aus. Daher ist es vorteil- 
haft, wenn die Separatoren aus einem elastischen Vlies oder 
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Filz bestehen, welche die bei der Ausdehnung der Elektroden 
entstehenden Druckkrafte aufnehmen. 

Ein bevorzugtes Design der erf indungsgemafien Batterie benutzt 
einen Mittelkanal , urn den herum die Stapel aus Elektroden, 
Separatoren und Verbindungswanden angeordnet sind, wobei die 
Stapel vorzugsweise durch porose Verbindungselemente mit dem 
Mittelkanal verbunden sind. Die Subzellen kommunizieren mi t 
dem Mittelkanal durch die porosen Verbindungselemente, bspw. 
Ringe o. dgl . aus porosem Polytetraf luorethylen . Im Mittelka- 
nal kann ein Zuganker zur Entlastung der Endplatten vorgese- 
hen sein. Die Elektrolytmenge kann durch Zugabe von Fliissig- 
keit, also z. B. Wasser, durch ein im Mittelkanal eingebautes 
Rohr aus einem porosen Material, z.B. porosem Polytetraf luo- 
rethylen, reguliert werden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren zur Montage einer erfindungs- 
gemafien Batterie sieht vor, daft die einzelnen Platten vor dem 
Zusammenbau mit Elektrolyt befiillt und die Bauteile danach 
aufeinander gestapelt werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesondere 
darin begrundet, dafi dadurch eine Batterie realisiert werden 
kann, die hohe strommaliige Belastungen bei gunstiger Span- 
nungslage durch die kurzen Stromwege ermoglicht. Die Aus- 
tauschvorgange in der Batterie gewahrleisten wie auch das 
elektrochemische System eine hohe Nutzungsdauer der Batterie 

Das erf indungsgemafie Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dafl 
gegeniiber herkommlichen Batterien die Belastbarkeit und Hand- 
habung der Batterie deutlich verbessert wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 
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Im folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 

Fig. 1: eine schematische Darstellung des Bauprinzips eines 
Akkumulators in bipolarer Stapelbauweise und 

Fig. 2: eine schematische Schnittdarstellung des Akkumulators 
aus Figur 1 in Form eines runden Stapels. 

Der in Figur 1 schematisch dargestellte Akkumulator 1 in Sta- 
pelform weist ein Gehause 2 mit einem negativen Pol 3 und ei- 
nem positiven Pol 4 auf . Im Gehause 2 befindet sich ein Sta- 
pel aus vereinzelten scheiben- oder plattenf ormigen Separato- 
ren 5, negativen Elektroden 6, positiven Elektroden 7 und 
Verbindungswande 8. Alle Scheiben 5, 6, 7, 8 bzw. daraus ge- 
bildeten Subzellen weisen einen gemeinsamen Gasraum 9 auf. 
Der Stapel wird durch an der Innenwand des Gehauses 16 ange- 
ordnete Federelemente (nicht dargestellt) , bspw. elastische 
Scheiben, zusammengepreJit . Der elektrische Kontakt komint al- 
leine durch den Prefidruck zustande. Die Verbindungswande 8 
konnen aus Nickelblechen bestehen. Ihre Dicke betragt vor- 
teilhaf terweise hochstens 0,1 mm. 

In Figur 2 ist schematisch ein Langsschnitt durch eine andere 
Ausfuhrungsform 10 der erf indungsgemafien Batterie darge- 
stellt. Die scheiben- oder plattenf ormigen Separatoren 5, 
Elektroden 6, 1 und Verbindungswande 8 sind nunmehr rund und 
weisen einen Mittelkanal 12 auf, der als zentrale Bohrung in 
den Platten oder Scheiben 5, 6, 7, 8 ausgebildet ist und 
bspw. mit einer Schraube verschlossen ist. Der Stapel ist in 
einem Gehausel6 fest eingeschlossen, wobei zwei Endplatten 
14, 15 vorgesehen sind, die einen festen Abstand zueinander 
aufweisen und fiir die Pressung sorgen. Die Endplatten 14, 15 
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konnen Teil des Gehauses 16 sein oder auch separat vorhanden 
und von der Wandung des Gehauses 16 umschlossen sein. Der 
Stapel wird mittels O-Ringen zentriert, welche entlang der 
Wandung des Gehauses 16 und zwischen jeweils zwei Verbin- 
dungswanden 8 angeordnet sind. Sie konnen aus einem porosen 
Material oder aus einem Material , welches den Warmeiibergang 
zwischen den Platten oder Scheiben begiins.tigt, bspw. Neopren, 
bestehen. Der gemeinsame Gasraum 9 wird durch dem Mittelkanal 
12 gebildet. Ober den Mittelkanal 12 kann giinstigerweise auch 
bspw. Elektrolytf lussigkeit nachgefiillt werden. Der Mittelka- 
nal 12 ist insbesondere als poroses Rohr 13 aus Polyte- 
traf luorethylen ausgeftihrt. Statt des Rohres 13 konnen auch 
Ringe aus porosem Material eingesetzt werden. Die Pole 3, 4 
befinden sich an der Ober- bzw. Unterseite des Gehauses 16. 
Als Polplatte kann z.B. eine Kombination aus Nickel und bie- 
gefesten Wabenkorpern aus Kunststoff oder Aluminium vorgese- 
hen sein. 

In dieser Bauvariante mit festgelegtem Endplattenabstand wird 
der zur Kontaktierung notwendige Anprelidruck beim Bauen vor- 
gegeben und steigt bei der ersten Belastung durch die Dehnung 
der Elektroden 6, 7. Da diese praktisch nicht komprimierbar 
sind/ ubernimmt der vorzugsweise aus einem elastischen Mate- 
rial bestehende Separator 5 die Federf unktion. 

Selbstverstandlich ist dieser Batterieaufbau auch mit anderen 
geometrischen Querschnittsf ormen, z. Bsp. rund/ quadratisch, 
rechteckig, u.s.w. moglich. 

Samtliche Ausftihrungsbeispiele schranken in keiner Weise den 
Erf indungsgegenstand ein. 
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Patentanspruche 

1. Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem 
gasdicht verschlossenen Behalter untergebrachten Subzellen, 
wobei eine Subzelle jeweils zwei Elektroden unterschiedlicher 
Polaritat und einen elektrolytgetrankten Separator aufweist, 
und wobei zwischen polaritatsunterschiedlichen Elektroden be- 
nachbarter Subzellen eine elektrisch leitende Verbindungswand 
zwischengelegt ist, die diese Elektroden elektronisch mitein- 
ander verbindet und die den Elektrolyt einer Subzelle von dem 
Elektrolyt einer benachbarten Subzelle trennt, 

d a d u r c h g ekennzeiphnet , 

dafi alle Subzellen mit einem gemeinsamen Gasraum (9) aufwei- 

sen, 

daii der Elektrolyt einer Subzelle in begrenzter Menge in den 
Elektroden (6, 7) und dem Separator (5) festgelegt ist, 
dali die Subzellen durch eine standige Kraftwirkung aufeinan- 
der geprefit sind und 

dafi die aufieren, als Druckplatten ausgebildeten Wande des 
Stapels die stromableitenden Pole (3, 4) bilden. 

2. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Batterie ein Nickel/Metallhydrid-Batterie ist. 

3. Batterie gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine positive Elektrode (7) eine Faserstrukturelektrode 
ist, die mit Nickelhydroxydaktivmasse gefullt ist. 

4. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die einer Verbindungswand (8) zugewandte Seite einer po- 
sitiven Elektrode (7) frei von isolierenden Deckschichten ist 
und/oder einen die Leitf ahigkeit erhohenden Zusatz aufweist. 

5. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi jede der negativen Elektroden (6) eine hohere Kapazitat 

als die ihr zugehorige positive Elektrode (7) aufweist. 

6. Batterie gemafi Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Oberschufi an negativer Kapazitat der negativen Elek- 
troden (6) vorzugsweise 50 bis 150% der Kapazitat der zugeho- 
rigen posit iven Elektrode (7)_ betragt. 

7. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine negative Elektrode (6) ein metallisches Tragermate- 
rial aufweist, dafi das Tragermaterial ein Gewebe und/oder ein 
Streckmetall und/oder eine dreidimensionale Metallstruktur 
aufweist, und dafi in das Tragermaterial eine kunststof f gebun- 
dene Masse mit einer Wasserstof f speicherlegierung eingebracht 
ist . 

8. Batterie gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die negativen Elektroden (6) asymmetrisch pastiert sind. 
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9. Batterie gemafi Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Masse dem Separator (5) zugewandt ist. 

10. Batterie gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die negativen Elektroden (6) eine Struktur aufweisen, die 
den Durchtritt von Gasen ermoglicht. 

11. Batterie gemalJ Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Mitte des aus den Subzellen gebildeten Stapels als 

Gasraum (9) ausgebildet ist. 

12. Batterie gemafi Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der mittige Gasraum (9) einen Zuganker zur Gewahrleistung 
des Anprefidruckes aufweist. 

13. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet,. 

daB die Subzellen jeweils tiber mindestens einen Dichtring mit 

dem gemeinsamen Gasraum (9) verbunden sind, und daJi diese 

Dichtringe einen elektrolytischen Durchtritt verhindern und 

einen Gasaustausch mit dem gemeinsamen Gasraum (9) ermogli- 

chen. 

14. Batterie gemafi Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Dichtringe aus porosem Polytetraf luorethylen beste- 
hen. 

15. Batterie gemali Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Verbindungswande (8) randseitig ein teerartiges Be- 
schichtsmaterial aufweisen, das vor dem Uberkriechen des 
Elektrolyten schtitzt. 

16. Batterie gemaft Anspruch 1 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Verbindungswande (8) randseitig eine Gummierung auf- 
weisen, die vom Uberkriechen des Elektrolyten schtitzt. 

17. Batterie gemaft Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Subzellen einen porosen Filzkorper aufweisen und daft 
die Filzkorper ein Speicher fur uberschiissigen Elektrolyten 
sind. 

18. Batterie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Elektroden (6, 7), die Separatoren (5) und die Ver- 
bindungswande (8) jeweils in der Form von vereinzelten Plat- 
ten oder Scheiben vorliegen, daft die Batterie (1, 10) aus ei- 
nem Stapel dieser vereinzelten Platten oder Scheiben besteht, 
wobei die Paare von positiven (7) und negativen Elektroden 
(6) mit Separatorlagen (5) und Verbindungswanden (8) in einem 
gemeinsamen Gasraum (9) gestapelt sind, wobei die negative 
Elektrode (6) nur von einer Seite mit der aktiven Masse be- 
schichtet ist und/oder die positive Elektrode (7) auf der 
Kontaktseite frei von aktiver Masse ist und der elektrische 
Kontakt nur durch eine Pressung der einzelnen Platten oder 
Scheiben gegeneinander erfolgt. 

19. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Druck zwischen den Bauteilen der einzelnen Subzellen 
und den Subzellen selbst etwa 10 bis 35 N/cm 2 betragt. 
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20. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als druckgebendes Bauteil fur die Pressung ein elasti- 
sches Element vorgesehen sind. 

21. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als druckgebendes Bauteil fur die Pressung zwei Endplat- 
ten (14, 15) vorgesehen sind, die einen fest vorgegeben Ab- 
stand voneinander aufweisen. 

22. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Grenzflachen und/oder Kanten der metallischen Verbin- 
dungswand (8) eine hydrophobe Beschichtung, vorzugsweise aus 
einem oder mehreren gut haftenden bituminosen Stoffen auf- 
weist . 

23. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der aus den Subzellen gebildete Stapel einen Mittelkanal 

(12) aufweist, und daft die einzelnen Subzellen durch porose 
Verbindungselemente mit dem Mittelkanal (12) verbunden sind. 

24. Batterie nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Mittelkanal (12) ein poroses Rohr (13) aufweist. 

25. Batterie nach einem der Ansprtiche 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein poroses Verbindungselement und/oder ein poroses Rohr 

(13) aus porosem Polytetraf luorethylen besteht. 
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26. Batterie nach einem der Anspriiche 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Mittelkanal (12) einen Zuganker zur Entlastung der 
Endplatten (14, 15) aufweist. 

27. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bauteile vor dem Zusammenbau mit Elektrolyt beftillt 

werden . 

28. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die einzelnen Platten aufeinander gestapelt und der Sta- 
pel beim Zusammenbau dauerhaft auf eindergeprefit wird. 

29. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 2 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Batterie vor Inbetriebsetzung evakuiert wird und/oder 
durch Spulung mit Wasserstoff drucklos gefiillt wird. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Buro am 20. Oktober 2000 (20. 10.00) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche I, 4 und 7 durch neue Anspruche I, 4 und 7ersetzt; (2 Seiten)] 

1. Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem 
gasdicht verschlossenen Behalter untergebrachten Subzellen, wo- 
bei eine Subzelle jeweils zwei Elektroden unterschiedlicher Po- 
laritat und einen elektrolytgetrankten Separator aufweist, und 
wobei zwischen polaritatsunterschiedlichen Elektroden benach- 
barter Subzellen eine elektrisch leitende Verbindungswand zwi- 
schengelegt ist, die diese Elektroden elektronisch miteinander 
verbindet und die den Elektrolyt einer Subzelle von dem Elek- 
trolyt einer benachbarten Subzelle trennt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alle Subzellen in einem gemeinsamen Gasraum (9) unterge- 
bracht sind, daS die Menge des Elektrolyten einer Subzelle in 
einer Subzelle durch die Porositat der Elektroden (6, 7) und 
des Separators (5) festgelegt ist, daS die Subzellen dauerhaft 
kraf tschlussig und elastisch durch den Aufbau des Subzellen- 
stapels aufeinander geprefit sind und dafi die auSeren, als 
Druckplatten ausgebildeten Wande des Stapels die stromableiten- 
den Pole (3, 4) bilden. 

4. Batterie gemaS Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die einer Ver- 
bindungswand (8) zugewandte Seite einer positiven Elektrode (7) 
frei von isolierenden Deckschichten ist und vorteilhaf terweise 
zusatzlich mit einem, die Leitf ahigkeit erhohenden Zusatz aus- 
gerustet sein kann. 

7. Batterie gemaS Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die negativen 
Elektroden (6) ein metallisches Tragermaterial aufweisen, daS 
das Tragermaterial ein Gewebe und/oder ein Streckmetall 
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und/oder eine dreidimensionale Metallstruktur aufweist, und da£ 
in das Tragermaterial eine kunststof f gebundene Masse mit einer 
Wasserstof f speicherlegierung eingebracht is't. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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I. Basis of the report 


1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


me iniernauonai application as originally nieo. 






[Vj the description, pages 1-8 


, as originally filed, 




pages 


, filed with the demand, 




pages 


, filed with the letter of - 




pages 


, filed with the letter of . 




g| the claims, Nos. 2,3,5,6,8-29 


, as originally filed, 




Nos. 4 >7 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Nos. 1 


, filed with the letter of 


03 Julv2001 (03. 07.2001) 


Nos. 


, filed with the letter of 




[y] the drawings, sheets/fig I'l 


, as originally filed. 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






f 1 the description, pages 






f ] the claims, Nos. 






i ~~] the drawings, sheets/fig 






3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



Continuation of Box 1.5: 

The amendments submitted with the letter of 
3 July 2001 introduce substantive matter that, 
contrary to PCT Article 34(2) (b) , goes beyond the 
disclosure in the international application as 
filed. The feature concerned is: "that the quantity 
of a subcell's electrolyte is determined by the 
porosity of the electrodes (6,7) and of the 
separator (5)". No basis could be found for this 
feature in the originally submitted documents and 
none was supplied by the applicant. On the 
contrary, Claim 1 as originally submitted states 
that a limited quantity of electrolyte in the 
electrodes and the separator is fixed, with the 
approach described in dependent Claim 17 of storing 
excess electrolyte in a porous felt body. 
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lactational application No. 
PCT/EP 00/04085 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 3-2 9 YES 




Claims 


1-2 NO 




Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims 3-2 9 NO 




Industrial applicability (IA) Claims ^ 


•~ 29 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






Due to the impermissible extension 


of Claim 1 that 




was amended according to PCT Article 34(2) (b) , the 




following remarks relate to the original Claim 1 




(restricted solely to the Ni-metal 


hydride battery - 




see also Box I . ) 






Reference is made to the following 


document : 




Dl = US-A-5 419 981, see especially Figure 1; 




column 2, lines 38-55; column 3, line 17 to 




column 5, line 45. 






Dl describes a Ni-metal hydride battery with all the 




features mentioned in Claims 1 and 


2. In particular, 




according to Dl the bore holes (26) in the 




electrically conductive connecting 


walls connect the 




gas chambers of the individual cells with a common 




gas chamber. As in the present application, a low- 




pressure system is involved. Claim 


1 of the present 




application does not exclude the presence of 




external hydrogen cells, which may 


be provided 




according to Dl . 






Claims 1 and 2 thus do not satisfy 


the requirements 
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of PCT Article 33(2) concerning novelty. 
The other claims only contain features that appear 
to be a matter of course for a person skilled in the 
art. No contribution to an inventive step can 
presently be found. 

Claims 3-29 thus do not satisfy the requirements of 
PCT Article 33 (3) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The present set of claims does not satisfy the 
requirements of PCT Article 6 regarding clarity for 
the following reasons: 



1. The additional features of Claims 11-13, according 
to which the middle of the stack represents the gas 
chamber and/or the subcells are connected to the 
common gas chamber by means of a seal ring, 
contradict the new feature of Claim 1, according to 
which the stack itself is housed in the gas chamber. 

2. The referent to which the feature "connecting wall" 
mentioned in Claims 15 and 16 refers is missing in 
the claims. 



3. The term "ground" in Claim 9 is unclear per se 
because its referent is not further specified. 

4. The rewording of Claim 1 renders Claim 2 redundant. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
183/WO/1 


WICHT1GE MITTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
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Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
06/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/06/1999 


DEUTSCHE AUTOMOBILGESELLSCHAFT MBH et al. S>aClt <*uhcXioh&eV^ QXZcth^ 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Burp zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (Oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
183/WO/1 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/04085 


Internationales Anme\6e6atum (Tag/Monat/Jahr) 
06/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01M 10/34 



Anmelder 

DEUTSCHE AUTOMOBILGESELLSCHAFT MBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
21/10/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

- Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Hammerstein, G (C j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 81 75 X^5^^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04085 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

2,3,5,6,8-29 ursprungliche Fassung 

4,7 in der nach Artikel 1 9 geanderten Fassung 

1 eingegangen am 06/07/2001 mit Schreiben vom 03/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. EJ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 3-29 

Nein: Anspruche 1-2 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 3-29 

: 7 ) Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-29 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Grundlage des Bescheides 

Die mit Schreiben vom 03.07.2001 eingereichten Anderungen bringen 
Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. Es handelt sich dabei um das Merkmal "daf3 die Menge des 
Elektrolyten einer Subzelle in einer Subzelle durch die Porositat der Elektroden 
(6,7) und des Separators (5) festgelegt ist". Fur dieses Merkmal konnte keine 
Basis in den ursprunglichen Unterlagen gefunden werden und vom Anmelder 
wurde eine Basis nicht genannt. Im Gegenteil besagt der ursprungliche Anspruch 
1 , daB der Elektrolyt in begrenzter Menge in den Elektroden und dem Separator 
festgelegt ist, mit der im abhangigen Anspruch 17 formulierten Moglichkeit 
uberschiissigen Elektrolyt in einem porosen Filzkorper zu speichern. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die folgenden Bemerkungen beziehen sich wegen der unerlaubten Erweiterung 
des nach Artikel 34 (2) b) PCT geanderten Anspruches 1 auf Anspruch 1 in der 
ursprunglichen Fassung, lediglich beschrankt auf eine Ni-Metallhydrid-Batterie, 
siehe auch Punkt I. 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: US-A-5419981, 

siehe insbesondere Figur 1 ; Spalte 2, Zeilen 38 bis 55; Spalte 3, Zeile 17 
bis Spalte 5, Zeile 45. 

D1 beschreibt eine Ni-Metallhydrid-Batterie mit alien in den Anspruchen 1 und 2 
genannten Merkmalen. Insbesondere verbinden gema3 D1 die Bohrungen 26 in 
den elektrisch leitenden Verbindungswanden die Gasraume der einzelnen Zeilen 
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1. 

2. 
3. 



zu einem gemeinsamen Gasraum. Ebenso wie in der vorliegenden Anmeldung 
handelt es sich urn ein Niederdrucksystem. Eventuell gemaB D1 vorhandene 
externe Wasserstoffspeicher sind nach Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung 
nicht ausgeschlossen. 

Die Anspruche 1 und 2 genugen daher nicht den Anforderungen des Artikels 
33(2) PCT nach Neuheit. 

Die weiteren Anspruche enthalten lediglich Merkmale, die fur den Fachmann 
gelaufig zu sein scheinen. Derzeit kann kein Beitrag zur erfinderischen Tatigkeit 
festgestellt werden. 

Die Anspruche 3-29 erfullen deshalb nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) 
PCT. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Der vorliegenden Anspruchssatz erfullt aus den unten genannten Grunden nicht 
die Anforderungen des Artikels 6 PCT nach Klarheit. 

Die zusatzlichen Merkmale der Anspruche 11-13, wonach die Mitte des Stapels 
den Gasraum darstellt bzw. die Subzellen uber einen Dichtring mit dem 
gemeinsamen Gasraum verbunden sind steht im Widerspruch zum neuen 
Merkmal des Anspruches 1 , wonach die Stapel selbst im Gasraum untergebracht 
sind. 

Fur das in den Anspruchen 15 und 16 genannte Merkmal Verbindungswand fehlt 
der Vorlaufer in den Anspruchen auf welche sie ruckbezogen sind. 

Der Begriff "Masse 11 in Anspruch 9 ist per se unklar, da nicht definiert ist um 
welche Masse es sich handelt. 

Anspruch 2 ist durch die Neuformulierung von Anspruch 1 redundant. 
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Patent anspruche 



1. Ni-Metallhydrid-Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit 
mehreren in einem gasdicht verschlossenen Behalter unterge- 
brachten Subzellen, wobei eine Subzelle jeweils zwei Elektroden 
unterschiedlicher Polaritat und einen elektrolytgetrankten Se- 
parator aufweist, und wobei zwischen polaritat sunterschiedli- 
chen Elektroden benachbarter Subzellen eine elektrisch leitende 
Verbindungswand zwischengelegt ist, die diese Elektroden elek- 
tronisch miteinander verbindet und die den Elektrolyt einer 
Subzelle von dem Elektrolyt einer benachbarten Subzelle ,trennt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS alle Subzellen in einem gemeinsamen Gasraum (9) unterge- 
bracht sind, daS die Menge des Elektrolyten einer Subzelle in 
einer Subzelle durch die Porositat der Elektroden (6, 7) und 
des Separators (5) festgelegt ist, da£ die Subzellen dauerhaft 
kraf tschlussig und elastisch durch den Aufbau des Subzellen- 
stapels aufeinander gepreSt sind und daS die auiSeren, als 
Druckplatten ausgebildeten Wande des Stapels die stromableiten- 
den Pole (3, 4) bilden. 
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' Patentanspruche 



1. Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem 
gasdicht* verschlossenen Behalter untergebrachten Subzellen, wo- 
bei eine Subzelle jeweils zwei Elektroden unterschiedlicher Po- 
laritat und einen elektrolytgetrankten Separator aufweist, und 
wobei zwischen polaritatsunterschiedlichen Elektroden benach- 
barter Subzellen eine elektrisch leitende Verbindungswand zwi- 
schengelegt ist, die diese Elektroden elektronisch miteinander 
verbindet und die den Elektrolyt einer Subzelle von dem Elek- 
trolyt einer benachbarten Subzelle trennt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alle Subzellen in einem gemeinsamen Gasraum (9) unterge- 
bracht sind, daS die Menge des Elektrolyten einer Subzelle in 
einer Subzelle durch die Porositat der Elektroden (6, 7) und 
des Separators (5) festgelegt ist, daS die Subzellen dauerhaft 
kraf tschlussig und elastisch durch den Aufbau des Subzellen- 
stapels aufeinander gepreSt sind und daS die auSeren, als 
Druckplatten ausgebildeten Wande des Stapels die stromableiten- 
den Pole (3, 4) bilden. 

4. Batterie gema£ Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die einer Ver- 
bindungswand (8) zugewandte Seite einer positiven Elektrode (7) 
frei von isolierenden Deckschichten ist und vorteilhaf terweise 
zusatzlich mit einem, die Leitf ahigkeit erhohenden Zusatz aus- 
gerustet sein kann . 

7. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS die negativen 
Elektroden (6) ein metallisches Tragermaterial aufweisen, dafi 
das Tragermaterial ein Gewebe und/oder ein Streckmetall 
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und/oder eine dreidimensionale Metallstruktur aufweist, und dafi 
in das Tragermaterial eine kunststof f gebundene Masse mit einer 
Wasserstof f speicherlegierung eingebracht ist. 
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Patent Claims 



1. Ni/metal hydride battery of bipolar stack 
structure, having a plurality of subcells 
accommodated in a gastight casing, a subcell 
having in each case two electrodes of different 
polarity and an electrolyte-impregnated separator, 
and an electrically conductive wall being 
positioned between electrodes of different 
polarity belonging to adjacent subcells, which 
connecting wall electronically connects these 
electrodes to one another and separates the 
electrolyte of one subcell from the electrolyte of 
an adjacent subcell, characterized in that all the 
subcells are accommodated in a common gas space 
(9), in that the quantity of electrolyte of a 
subcell in one subcell is determined by the 
porosity of the electrodes (6, 7) and of the 
separator (5), in that the subcells are 
permanently pressed onto one another in a force- 
fitting and elastic manner by the structure of the 
subcell stack, and in that the outer walls, which 
are designed as pressure plates, of the stack form 
the current-discharge poles (3,-4). 
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Patent Claims 

1. Battery of bipolar stack structure, having a 
plurality of subcells accommodated in a gastight 
casing, a subcell having in each case two 
electrodes of different polarity and an 
electrolyte-impregnated separator, and an 

electrically conductive wall being positioned 
between electrodes of different polarity belonging 
to adjacent subcells, which connecting wall 
electronically connects these electrodes to one 
another and separates the electrolyte of one 
subcell from the electrolyte of an adjacent 
subcell, characterized in that all the subcells 
are accommodated in a common gas space (9), in 
that the quantity of electrolyte of a subcell in 
one subcell is determined by the porosity of the 
electrodes (6, 7) and of the separator (5), in 
that the subcells are permanently pressed onto one 
another in a force-fitting and elastic manner by 
the structure of the subcell stack, and in that 
the outer walls, which . are designed as pressure 
plates, of the stack form the current-discharge 
poles (3, 4 ) . 

4. Battery according to Claim 1, characterized in 
that the side of a positive electrode (7) which 
faces a connecting wall (8) is free of insulating 
covering layers and may advantageously 
additionally be equipped with an addition which 
increases the conductivity. 
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7. Battery according to Claim 1, characterized in 
that the negative electrodes (6) have a metallic 
substrate material, in that the substrate material 
has a woven fabric and/or an expanded metal and/or 
5 a three-dimensional metal structure, and in that a 

plastic-bonded compound comprising a hydrogen 
storage alloy is introduced into the substrate 
material . 
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5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Erfindung betrifft eine Batterie in bipolarer Stapelbauwei se mit 
mehreren in einem gasdicht verschl ossenen Behalter untergebrachten Subzellen. 
Die Batterie, deren Subzellen aus jeweils zwei Elektroden unterschiedl icher 
Polaritat und einem elektrolytgetrankten Seperator bestehen, sind uber eine 
zwischengelegte elektrisch leitende Verbindungswand elektronisch verbunden. 
Alle Subzellen sind mit einem gemeinsamen Gasraum verbunden. Die Verbindungs- 
wande zwischen den Subzellen stellen den elektrischen Kontakt her und schlieBen 
gleichzeitig jegliche elektrolyti sche Verbindung aus. Der Elektrolyt ist in 
begrenzter Menge in den Elektroden und dem Seperator festgelegt. Die Subzellen 
werden durch eine standige Kraftwirkung aufeinander gepreBt. Die Stromablei tung 
erfolgt an den auBeren, als Druckplatten ausgebi Ideten Wanden des GefaBes. 
Jede der negativen Elektroden kann eine hohere Kapazitat als die ihr zugeho- 
rige positive Elektrode aufweisen. 
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Abstract 


Setting the alkaline accumulator elements, particularly of the nickel-cadmium type or of the nickel-hydrides 
type, in series, is achieved by means of a bipolar collector, a metal strip of nickel or nickelled steel. The 
negative (10), positive (20) electrodes are obtained respectively by plating on each face of the strip (30) a 
bidimensional structure of foam or felt of nickel, and by filling them with active materials. The tridimensional 
structure provides both for the collection of charges and the retention of active materials. 
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Die Anmeldung betrifft nach den Anspruchen 1 bis 26 Batterien in bipolarer Stapelbauweise 
sowie nach den Anspruchen 27 bis 29 Verfahren zur Herstellung einer Batterie. 

Damit soil die Aufgabe gelost werden, eine Batterie in bipolarer Stapelbauweise bereitzu- 
stellen, bei der im Betrieb eine gleichmaliige Belastung der einzelnen Subzellen moglich ist. 
Ferner soil ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Batterie bereitgestellt werden. 

Die erste Zeile des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 ist unklar formuliert. Im kenn- 
zeichnenden Teil ist auch unklar, wie die Menge des Elektrolyten begrenzt ist. Durch das 
dritte Merkmal des kennzeichnenden Teils wird eine Wirkung beschrieben, nicht aber ein Teil 
einer Vorrichtung. 

Kann die positive Elektrode, siehe Anspruch 4, wenn sie einen die Leitfahigkeit erhohenden 
Zusatz aufweist, eine isolierende Deckschicht haben? 

Was weisen die weiteren negativen Elektroden - in Anspruch 7 wird eine beschrieben - auf? 
Welche "Masse" wird im Anspruch 9 beschrieben? 

Der Unterschied zwischen dem Mittelkanal (Anspruch 23) und den gemeinsamen Gasraum 
(Anspruch 1) bleibt bei einer Ausgestaltung nach Fig. 2 unklar. 

Auch einem Fachmann fehlen bei den Anspruchen 27 bis 29 Angaben, wie der Verfahrens- 
ablauf zur Herstellung einer Batterie nach einem der Anspruche 16 bis 26 gestaltet werden 
mufJ. 

Die Anmelderin wird gebeten, relevante Teile aus den auf der Seite 3 oben angegebenen 
Lexikon, welches der Prufungsstelle nicht vorliegt, zum Beispiel als Ablichtung, zur Verfu- 
gung zu stellen. 

Batterien in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem gasdicht verschlossenen Be- 
halter untergebrachten Subzellen sind Fachleuten bekannt, vgl. auch (1), Beschreibungs- 
einleitung und Fig. 2. Aus (1) ist auch entnehmbar, dass alle Subzellen einen gemeinsamen 
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Gasraum haben, denn die einzelnen Freiraume der Subzellen sind durch mehrere kleine 
Offnungen verbunden, siehe Seite 10, erster Satz, Seite 21, Zeilen 18 bis 24 und Anspruch 
1. In den Subzellen ist ebenfalls nur eine begrenzte Menge Elektrolyt festgelegt, vgl. (1), 
Zeilen 16 bis 22. 

Bei Batterien mit bipolaren Zeilen sind Ausgestaltungen nach den beiden weiteren kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 schon la^en als vorteilhaft bekannt, vgl. (2) Pa- 
tentanspruch und Abb. 1 oder (3), Anspruch 2. 

Anspruch 1 ist wegen fehlender erfinderischer Tatigkeit nicht gewahrbar. 

Mit Anspruch 1 fallen auch die weiteren auf diesen ruckbezogenen Anspruche. 

Zu Anspruch 2, vgl. (1), Beschreibungseinleitung und zu Anspruch 2 neben Anmeldungen 
der Anmelderin, siehe Beschreibungseinleitung der Anmeldung, (1), Seite 15, 1. Absatz. 

Auch zu den Anspruchen 4 bis 10, 13 bis 18 und 22 konnte ein Fachmann zumindest Anre- 
gungen aus (1) entnehmen. 

Ein mittiger Gasraum (Anspruch 11) ist aus (4), siehe Anspruch 1 und Figur entnehmbar. 
Zu den Anspruchen 19 bis 21, vgl. (2) und/oder (3). 

In den Anspruchen 27 bis 29 werden bekannte Verfahrensmalinahmen beschrieben. 
Mit einer Erteilung kann nicht gerechnet werden. 
Prufungsstelle fur Klasse H 01 M 
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Abl.v. 4 Entgegenhaltungen 
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